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Kurzfassung

Komponenten aus unidirektionalem glasfaserverstirktem Kunststoff (UD-GFK) werden
zunehmend eingesetzt, beispielsweise flir Automobilblattfedern und Rotorblitter von
Windkraftanlagen. Ondulationen gehoren zu den kritischen Herstellungsfehlern. Sie kénnen
im Betrieb zu Rissen fiihren. Daher ist eine zerstorungsfreie Tiefenpriifung auf Ondulationen
erforderlich. Sie ist nicht nur in der Produktion n6tig sondern auch bei darauf nicht gepriiften,
bereits betriebenen Anlagen.

Rotorblitter sind grof3. Daher und insbesondere ,,in der Luft* sind solche Priifungen
zligig durchzufiihren. In der Regel kommt nur ein Reflexionsverfahren in Frage. Das
Abscannen mit einem einzelnen Sensor ist zeitaufwendig. Ein unmittelbar bildgebendes
Verfahren ist vorzuziehen. Die Thermographie wire moglich, hat aber nur eine zu geringe
Beobachtungstiefe. Es bietet sich das mikrowellenbasierte direkt bildgebende Verfahren
NIDIT an, das allerdings bisher nur in Transmission verwendet wurde. Hier wird das NIDIT-
Verfahren in Reflexion vorgestellt sowie seine Anwendung zur Detektion von Ondulationen
in UD-GFK .

Diese Machbarkeitsstudie wurde anhand von drei zur Verfiigung stehenden GFK-
Blattfederabschnitten durchgefiihrt: 1. nominell ohne Defekt, 2. mit vorwiegend ,,in-plane*-
Ondulationen, 3. mit vorwiegend ,,out-of-plane“~-Ondulationen. Sie wurden durch den fest
stehenden Testaufbau hindurch gefiihrt, Videosequenzen der NIDIT-Tests wurden erstellt.
Es zeigt sich, dass Abschnitt 1 keine wesentlichen Anzeigen erzeugt, Abschnitt 2 sehr starke
und Abschnitt 3 noch deutlich erkennbare. Dariiber hinaus wurde der 30 mm dicke Abschnitt
1 mit einem kiinstlichen Defekt auf der Riickseite versehen, der im NIDIT-Bild deutlich
erkennbar ist. Das NIDIT-Reflexionsverfahren ermoglicht also auch eine Priifung in die
Tiefe hinein.

Der Einsatz des NIDIT-Reflexionsverfahrens in der Produktion ist leicht vorstellbar,
fiir den Einsatz ,,in der Luft“ ist sicherlich noch Entwicklungsaufwand notig.

1

Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/deed.de




P7 Detektion von Ondulationen in UD-GFK mit dem mikrowellenbasierten NIDIT-
Verfahren in Reflexion

fil

FI Test- und
Messtechnik GmbH

J.H. Hinken, A. Himmelmann | FI Test- und Messtechnik GmbH i. L., Magdeburg | DACH-Tagung 2019, Friedrichshafen

Unidirektionaler glasfaserverstarkter Kunststoff (UD-GFK),
z. B. verwendet in

Rotorblattern von Windkraftanlagen [ und Blattfedern von Automobilen

Mdgliche Materialfehler: Ondulationen (Schlingerungen
der Glasfasern oder Glasfaserbiindel), auch in der Tiefe:

sin-plane“

sout-of-plane*

Zerstorungsfreie Priifung ist moglich mit dem Z ﬂ Prinzipieller NIDIT-Priifaufbau = ﬁ
direkt bildgebenden NIDIT-Verfahren. Video bei Durch- i e LNt i
lauf des Prifobjekts. Durch Subtraktion aufeinander fol- N (7) 3 Prifobiekt _ B |
gender Einzelbilder >> nur Anzeige von Anderungenin ¥ T E
Langsrichtung: ideal zur Detektion von Ondulationen. ' 5 Warmebildkamera - .
Ergebnisse (s. ndachste Folie): K 6 Computer mit Monitor

- nicht nur Oberflachen- sondern Volumenpriifung bisher Transmission neu Reflexion

- Ondulationen sind deutlich erkennbar.

Je 3 Schnappschiisse aus
den Videos von 3 Segmenten ﬁ"

FI Test- und
Messtechnik GmbH

Segment 1, fehlerfrei

fehlerfrei

fehlerfrei metall. Unterlegscheibe @20

auf Rickseite (30 mm dick, 2 Riickwandecho in UT)

Segment 2, Ondulationen
vorwiegend in-plane

schwach ;

Segment 3, Ondulationen
vorwiegend out-of-plane
keine Ondulation,

anderer Defekt

mittel mittel

Kontakt: Johann Hinken

Fl Test- und Messtechnik GmbH i. L. Mobil.: +49 171 2053208 releVante
Breitscheidstrasse 17 Email: johann.hinken@fitm.de .
D-39114 Magdeburg, Germany www.fitm.de Anzelgefelder




