Anwendungsbericht

Mikrowellensystem zur produktionsbegleitenden
zerstorungsfreien Prifung von Blattfedern aus

glasfaserverstarkten Kunststoff

Fl Test- und Messtechnik

Die IFC Composite GmbH stellt taglich mehr als
1000 GFK-Blattfedern fir die Kleintransporter
Sprinter von Mercedes und Crafter von
Volkswagen her. Neben der zerstérenden Priifung
besteht ein Bedarf an zerstérungsfreier Prifung zur
Produktiiberwachung. Die ungefédhren Abmes-
sungen der Blattfedern sind 1400 mm x 70 mm x 30

GmbH

mm. Es wird ein unidirektionales Glasfaserprepreg
verwendet. Es gilt, das komplette Volumen der
Feder in einer Boden-Boden-Zeit von ca. 60
Sekunden auf Inhomogenitaten hin zu prifen.

Der Prototyp eines Prufsystems fir diesen Zweck
ist hier beschrieben, siehe Bild 1.

Bild 1: Foto des mikrowellenbasierten ZfP-SystetisGFK-Blattfedern

Es wurde ein mikrowellenbasiertes Prifverfahren
gewahlt, weil herkdmmliche  Prufverfahren
versagen  (Ultraschallpriiftechnik)  oder  zu
kostspielig sind (Rontgenverfahren, Radiographie).

Far Mikrowellen ist die Blattfeder nahezu
transparent; lokale Veranderungen der
Dielektrizitatszahl werden bei

Mikrowellenverfahren in der Art sichtbar, wie man

es von Brechzahlunterschieden in der Optik her
kennt. Es wurde eine Betriebsfrequenz von 24 GHz
gewahlt, die einerseits fir industrielle Nutzung

freigegeben ist (ISM-Frequenzband). Sie ist dariiber
hinaus so hoch, wie es fur eine moderate
Ortsauflésung gebraucht wird. Das System arbeitet

mit einem Transmissionsverfahren. Die Sendeseite
besteht aus einem linearen Array von 30
Mikrowellenkanalen mit jeweils einer Antenne.
Gegenilberliegend ist ein lineares Empfangsarray
mit ebenfalls 30 Kanélen und Empfangsantennen
angeordnet. Diese Antennen sind quer zur Feder,
also Uber eine Strecke von ca. 70 mm ausgerichtet.
Dieses Mikrowellenmodul wird zur Abtastung der
kompletten Blattfeder tber die Strecke von ca. 1400
mm langs verfahren. Die Scanzeit pro Feder betragt
ca. 40 Sekunden, die anschlieRende Zeit fur die
automatische  Datennachbearbeitung ca. 20
Sekunden. Damit wird eine Boden-Boden-Zeit von
60 Sekunden erreicht.



Bild 2 zeigt C-Scans von Blattfedern mit kiinstl@hgebrachten Defekten.
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Kunststofffolie 0,6 mm x 30 mm x 40 mm

Bild 2: Mikrowellenscans von Blattfedern mit kiinstien Defekten. a) Querbohrungen. b) Nuten. c) @atén. d) Folie

Bild 2a zeigt den C-Scan einer Blattfeder mit
Querbohrungen, die auf halber H6he, also 15 mm
von der Unter- und Oberseite angebracht sind. Sie
sind bis herunter zu einem Durchmesser von 1mm
zu erkennen. Bild 2b gibt Anzeigen von Quernuten
wieder, die sich Uber die ganze Breitseite der Fede
erstrecken. Sie sind bis herunter zu 0,5 mm Tiafe z
erkennen. Bild 2c zeigt den C-Scan einer
Blattfeder, an deren Boden, das heil3t
empfangsseitig ein schrag liegendes Drahtchen von
0,25 mm Durchmesser aufgebracht ist, so wie in
Bild 2d eine 0,6 mm dicke Kunststofffolie. Beide
Defekte sind deutlich zu erkennen.

Dieser Anwendungsbericht zeigt eine
Einsatzmdglichkeit fur die mikrowellenbasierte

zerstorungsfreie Prifung in der Produktionslinie.
Fur Anfragen zu lieferbaren Mess- und Prifgeraten,
die auch kundenspezifisch ausgefuhrt werden
kénnen, sowie zu weiteren Einsatzmdglichkeiten
stehen wir gern zur Verfligung.
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